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Rappel:
'Théoréme de Rolle . Soit a < b c-Ret f : lab]→F tell que

(1) f:(a. 8] → Fest continue

(2) f- est derivable sur Ja,
(3) f-(a) = f- (b)
⇒ Alors it exist an moms unpoint C C- Ta

,
bl teh

que f-
'

(c) = 0.

Il exist toujours
une tangente horison tale
pour une car

de suspended
entre deuxpoints de meine hauteur

Remarque Si f : Ja , lol → IR est une function dérirable et finna+fixt-lgigy.fi#d,
oui ✗ = + to ⇒ il exist c c- ]a.bf : f-

'

(c) = 0
.

- oo
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Ex
. fix> = { ✗

'
cos (E)

,

✗ 1=0

0
,

✗ = 0
.

continue
sur 1- E. I ]

✗ 1--0=5 f- Txt = 2 ✗ cos (E) -☒sink)t¥) =
= 2x cos (E) + sin (E) bien défni Kx -1-0

✗ --0 ⇒ flo) = ftp.HIJ#--fi;yxcosK)--0-yoTornee
finest paire ⇒ f-(E) = f-C- E) ⇒ Fhm de Rolle 3- cc-3-E.EC : flit -0

.

flxt-2xcoskl-is.nl#=?O--sy--¥ ⇒ f- cosy + say -0 :#tgy =
- f- .

✗ C- ] - E. If ⇒ y c- ] - so , -21 V32, + • [ e'e¥posséde unnombre
• de solutions

⇒ anssi pour f
'
1×1=0

,
✗ E 3- E. El

,

Remarque . fan est un example dune friction dénvable our 3-E. EI
,

mais pas
de danse C

' (3-1,11)
.

Si ✗ to ⇒ f-
'

1×1=2✗ cos (E) + sin (4) } ⇒ fest dénvabh sur ]- E. ElSi ✗ = 0 ⇒ f-
'

(o) = 0

Six -1-0 ⇒ f-
'
1×1 est continue

mais limflxl-fi.mg/2xcoslE)-isinlE))h'exiskpas ⇒ f
'

1×1 n'est pas continue en ✗ = 0
✗-0 ↳ Intiexiskpas ⇒ pas

declasse CY]- E. El)
.
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" b : "

j?-2¥?.gg?w9ja.e.,y=sIeexiskaumoinsunpointcesa.eia) fest continue our [a,b]
telque f-

'

(c) =fke.li/-aH2emargae-.Sifla1--fld--sonretrouveleThmdeRolk
.

Dém : flbe.kz#estlapenkdeladroikpassanfparCa,fcaDCb.fceD
L'equation de cette droite : y

-

-fcal-if%faH-lx-alsoitgm-ktflxi-fca.tk#aH-Cx-a)
I

⇒glat-O.glb) =-D ; ⇒gcatglb)

guest continue sur [9. b) , dérivafle sur ]a, lol !""

⇒ le 'Phm de Rolle ?
'applique ⇒ :

Fc e)a. 81 : g
'

(c) =D
.

.

'

.

⇒g'(c) = ftp.flb#aH--- 0
,

,

a :&
a

"

C
,

p

⇒ f'(c) = fl%f ☒
a

gun

•

" %



Corollaire 1 Soit f:[a.b)→ IR continue sur la, b) et dénvalle sur ] a. 81%8
-

et f
'

1×3=0 V-✗ c- Ja
,
lol

.

Alors f est constant our lab]
.

Dém: Par contnaposée : Supposons Fc , .cz : f-(a) =/ f-(a) ⇒ Par TA F

⇒ 3- de ]a.Cal : f-
'

(d) = -1%2%1-1=0 contradiction avec fkxt-OV-xc-la.li ☒

Corolla .ve 2 . Si fly etg 1×1 sont continues - dénrabhs sur Tak
et tells que f

'

1×1=94×1 V-xc-Ja.ec ⇒ fix)=g 1×1+2 ori ✗ c- IR
.

Corollas're 3
. f

'

1×1>-0 (f
'

/HEO)V-✗ e)a. lol <⇒ fest croissant (deiroissank )
sur Jail[

f-
'

(x ) >off
"

a) so) V-xc-l.a.lt ⇒ fest stridemeat croissant
(stridemeat décroissank) sur]all

Dém : (1) fan I ⇒ Six > c ⇒ flxlzfcc)
Si ✗ < c ⇒ g-a) ← fcc,

⇒ f'(c) =lim¥f4 ) so
✗→ c zO

⇒ f-
'

(c) 20 V-cc-ja.tl
.

Le Cas test similar
.

f-n'estpas croissante\>
>

(2) Soit f
'
a) > 0 V-xc-ta.lt . Supposons que 3- ×

,
<he ]a. lol : f-(a) 7-fix.)

70 →
f-n'estpas strickmen croissant
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⇒
par TAF Ice

]✗i. xzl : f-
'

(c)=É% so ⇒ contradiction
.

×2>o < 0 F

Remarque . Si f- 1×1 est strictement croissant , cela n'impliquepas que f-4×1>0
the Table

.Ex
. f-a) = ✗ 3 sur 1-1,1 ] slrickment croissant

,
mais f

'

lol = 0.

Ex
. Démontrer que l

' equation ✗+log ✗ = 0 a excitement une solution réelk .

f- 1×1 = ✗ + log ✗ continue
,
dénvable sur 30, + • [

flit = 1 + log 1--1>0
f- (E) = te + logte-1-e-loge-te.y.co

⇒ Par FVI Faumo une solution
C E) te

,

I[
.

Supposons qu
' il exist an moins 2 solutions ⇒ 3-a<b. c-30

,
of:-/(a) =feel = 0

⇒ Par le Fhm de Rolle 3- de Ja
,
lol : f-

'

Id1=0
.

Par contre
, f-

'

1×1 = 1 + ¥ > 0 V-✗ e 30
,
+ at ⇒ il exile

au plus une solution fan --0 .

⇒ Finaliment
,
il exile excitement une solution réelk

de ✗ + log ✗ = 0 .
.
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'Théoréme

. fig : lab ] →

Rtelksgueyil.ee/iskcc-Ia.bltelque(1) f.g sont continues sur la, 6]
§¥=fkt*(2) f.g sont dérivables sur ]a. lol gill -gta)

et g
'

(x) -1-0 sur ]a , lol
.

Dém: Voir IDZ §5.3.1 ]
.

$5.4 . Riegle de Bernoulli - L'Hospital.
'Théoréme Soient f.g : Ja , lol → R deux fonchonsdérirabbssur ]a, el.

acb

Si (1) glxl -1-0,94×11--0 sur Jael

14×4%+4×1=11%+91×1--19:} ⇒ ¥¥+fg¥, =p(3) him -14×1
✗→a-i-gx-T-IRUF.io}

Dim: On Considine has fi;g+fw=hmgW=0 .

✗→ at

Posons flat __g(a) =O ⇒ f- (✗ 1.gcx) sont continue enx=a
a' droite

.



⇒ Par FAF généralisée sur la, ×]
.
Hx c- Ja

,
lol

. 3- ccx) : a < can < I'
"-

et %¥, =f¥¥¥-±?=fg¥, ⇒ -É×
⇒ 4,1g, fg¥, = him f#

⇒
= µ ✗→ at ⇒ ccx )→ at

.

✗→a+9exist
I

Remarque .
4) On peut remplacer him

✗→at
Parlin on him

✗→b- ✗→ ± oo
'

(2) La non- existence de lima
.,¥¥, n' impliguepas la non- existence de l.im#Xsa-glx) .

1- sin⇒→°Ex . fin X-s.nl/-
✗→• ✗ + six

= ¥2 tyg = 1.
,
mais him the

✗→ a
1-+ cos ✗

n'exist
pas
!

Yo

Soit ar
.

= Zkñ ⇒ him 1-coskk.TT
↳ • It#

= 0 : soit he ¥2k "- ⇒l.int?afFE?E;?-=1k-o#--2
→

Alessi
,
on ne peut pas calculus fgnz¥%-× par

him
✗→ ou

- j, h ✗
= - 1

para que (1) figg (1-cosx) et hmltcosx) n'existent pas .

✗→to

(2)91×1--1-1 cos✗ = 0 etgcx ) = -six= O en nombre infni depoints pour ✗ arbitrairement
grands ⇒ BL ne s

'applique pas .
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RejledeBernoulli-LY-lospit.fig
: {✗ c- I. ✗☐

+ × } → IR tell que
(c) f.gdénvables sur I - { Xo )
" 9*+99%1+0 her"""}⇒ f¥¥¥=r(2) him f- 1×1 -- limglx) = £02✗→Xo ✗→Xo

131¥.mx?gYI-,--reRVf+-ao}
Applications .

Ex 1.
a > 0

fi;zb§÷ # ¥z÷×ñ=h¥zI¥ Pitino h¥zK÷=0V-no

-5×2
. him hg" Elim =¥%¥×=1 ⇒ ¥%b9Y =L✗so ✗→0 1

E×3
. limbos (2×1)%2 = l¥yl÷G(•"

")
⇒ bm¥logfosG×D= ?✗→0

✗→ 0

forme indéterminée 10
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fi;g¥ log Kostas) = him 3hg§g
to

✗- o →
☐

= ¥: §¥,
glx) = X

'

⇒ g 1×11=0 au voisinage de ✗ = 0

94×1=2✗ ⇒ glad =/ 0 = a- ⇒ Blest applicable
si ftp.fg?Y-,--juc-1RUH-4.mfg"¥,=¥%3¥¥HH =

BL
-

-
ein "¥÷¥→ = -6¥: 5¥,✗→0

¥1
→

1
✗→ O

lOna : ( cos (2×1)%2=1%69612×1)
yzo

= 0.00247875
. . .

④ est est continue sur R ⇒

/
fcxt-fgfn.DE

him (cos (2×1)×12 = fine ?→log(cos = e- 6=
✗ → 0 ✗→ 0

=É


